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A seguiéncia de model os de trelicas apresentada a seguir tem como objetivo proporcionar aos
colegas que participardo da Competicéo de Pontes de Espaguete, uma orientacdo basica sobre o
comportamento de determinados tipos de trelicas, quando submetidas a uma carga nodal vertical
aplicada no no central do banzo inferior.

As trelicas com suas respectivas tabelas, contendo os esforcos normais de tragdo ou com-
pressdo em cada barra, foram modeladas e analisadas utilizando o Sistema de Andlise de Estruturas
Centaurus (versdo educativa), elaborado por professores do Centro de Mecanica Aplicada e Com+
putacional (CEMACOM) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Cada trelica foi analisada
com uma carga vertical de 25,00 kgf, aplicada no no central.

Os modelos analisados poderdo ser reutilizados, alterando-se sua forma e suas dimensdes
objetivando sempre o melhor comportamento da estrutura como um todo (a ponte) submetida a uma
carga pré-estabel ecida pelo grupo.

Para todas as trelicas apresentadas a seguir, as linhas em amarelo correspondem as barras da
trelica, 0s nimeros em vermelho correspondem aos nimeros dos nés e 0s nimeros em azul corres-
pondem aos nuneros das barras.



TRELICA PRATT COM TABULEIRO INFERIOR

COMANDOS
ESC

Esfor¢o normal

Esfor¢o normal

Elemento (kgf) Elemento (kgf) Dados do modelo

1| zero 31|-125

2(4.93421 32|-125 Altura: 19 cm (perpendicularmente,

3|9.868421 33(-12.5 do banzo inferior ao banzo superior).

4|14.80263 34|-125

5(19.73684 35(-125 Comprimento: 105 cm (do n6 1 ao

6| 24.67105 36|-12.5 né 15).

7 | 29.60526 37| zero

81 29.60526 38]-125 Tamanho do passo: 7,5 cm (dond 1

9| 24.67105 39(-125 aond2,donb2and 3,dond3 a0

11| 14.80263 41|-12.5 i )

12]9.868421 42125 Y mculos (no plaso):

13| 4.93421 43|-125 poio duplonono 1, .
Apoio simples no nd 15 restringindo

14 zero 44]-12.5 0 movimento na direcdo vertical.

15| -4.93421 45| 13.43862

17]-9.868421 46| 13.43862 Carga nodal de 25 kgf aplicada

18| -14.80263 47| 13.43862 verticalmente 20 né 8.

19| -19.73684 48| 13.43862

20| -24.67105 49| 13.43862

21 -29.60526 50| 13.43862

22| -34.53947 51| 13.43862

23| -34.53947 52| 13.43862

24| -29.60526 53| 13.43862

25| -24.67105 54| 13.43862

26| -19.73684 55| 13.43862

27| -14.80263 56| 13.43862

28| -9.868421 57| 13.43862

29| -4.93421 58| 13.43862
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TRELICA PRATT COM TABULEIRO INFERIOR

COMANDOS
ESC

Elemento

Esfor¢co normal

Elemento

Esfor¢co normal

Dados do modelo

(kgh) (kgph)
1| zero 31|-125
216.25 32|-12.5 Altura: 15 cm (perpendicularmente,
31125 33| -12.50001 do banzo inferior ao banzo superior).
4)18.75 34|-12.5
5|25 35| -12.50001 Comprimento: 105 cm (do n6 1 ao
6|31.25 36 | -12.49999 no 15).
71375 37|-12.49994
8 | 37.49999 38| zero Tamanho do passo: 7,5cm (dond 1
9| 31.24999 39 | -12.50002 aond2,dond2a0nd3,dond3ao
10| 24.99999 40| -12.50001 no4, ... dont 14 a0 no 15).
11| 18.75001 41 | -12.50001 .
12[12.50001 42| -12.50001 X“‘?“l"s (no plano):
13 6.24999 43]-125 poio duplo no no 1, .
14200 44125 Ap0|o'51mples no noé ~15 rest.rl ngindo
1513124994 45125 0 movimento na direcdo vertical.
17| -3.124994 46| 13.97542 Carga nodal de 25 kgf aplicada
18| -12.49999 47]13.97542 verticalmente 20 no6 8.
19| -18.74999 48| 13.9754
20 | -25.00001 49 |13.97543
21| -31.25001 50| 13.97543
22|-375 51| 13.97546
23|-43.75 521 13.97542
24| -43.74999 53] 13.9754
25|-375 54| 13.97543
26| -31.25 55]13.97544
27|-25 56| 13.97544
28|-18.75 57)13.97542
29|-125 58| 13.97542
30(-6.25




TRELICA PRATT COM MONTANTE EXTREMO

COMANDOS
INCLINADO ESC

PLEIr [ gl I oL St L S - e S = - L B—9_9_ 4849411112424 543.44.44-45

Elemento Esf orf;c)gifz)ormal Elemento Esf orﬁzgzormal Dados do modelo

1|4.93421 28|-12.5
2|4.93421 29|-12.5 Altura: 19 cm (perpendicularmente,
3|9.868421 30| -12.49999 do banzo inferior ao banzo superior).
4|14.80263 31| -12.50001
5(19.73684 32| -12.50001 Comprimento: 105 cm (do n6 1 ao
6| 24.67105 33| zero né 15).
7 | 29.60526 34| -12.50001
8|29 60526 35| -12.50001 Tamanho do passo: 7,5 cm (do n6 1
9]24.67106 36 | -12.49999 20n62,don62a0n63, donb 3 a0

11| 14.80263 38|-12.5 .

12 9.86843 39 zero X“:)?g'gj (l‘(‘)"nlc’)'ﬁg"l)_‘

13 | 4.934206 40| -13.43862 Apoio sirg les no né 15 restringindo

14 4.934217 41| -13.43862 0 ?novimenp';o na direcdo verti calg.J

15| -9.868438 42|13.43861

16 | -14.80263 43 | 13.43862 Carga nodal de 25 kgf aplicada

17|-19.73685 44| 13.43862 verticalmente 20 né 8.

18 | -24.67105 45| 13.43863

19| -29.60526 46| 13.4386

20| -34.53947 47| 13.43863

21| -34.53947 48| 13.43863

22| -29.60527 49| 13.4386

23| -24.67105 50| 13.43862

24| -19.73684 51| 13.43862

25| -14.80263 52| 13.43862

26| -9.86842 53| 13.43862

27| zero




TRELICA PRATT COM BANZO SUPERIOR CURVO

COMANDOS
| D

Esfor¢co normal

Esfor¢co normal

Elemento (kgf) Elemento (kgf) Dados do modelo
1| 18.38235 28 | zero
2|18.38235 29| -1.06383 Altura maxima: 19 cm (do n6 8 ao né
3]19.94681 30| -2.325581 22).
4|21.80233 31| -3.846152
5| 24.03846 32| -5.714287 Comprimento: 105 cm (do n6 1 ao no
6| 26.78572 33| -8.064515 15).
7(30.24194 34| 3.684207
8130.24194 35| -8.064515 Tamanho do passo: 7,5 cm (do n6 1
9| 26.78572 36 | -5.714287 ao n6 2, dond 2 a0 nd 3, dond 3a0nd
10| 24.03846 37]-3.846152 4, ..., don6 14 a0 n6 15).
11| 21.80233 38| -2.325581 .
12]19.94681 39]-1.06383 Vinculos (no plano):
13| 18.38235 40 zero Apoio duplo no no 1, .
14| 18.38235 41| 1.891892 Qgs'i‘r’n:n rtr:)plneas d??ecgo {lserrt?farl'”g'”do °
15| -22.99263 422975108 '
16 | -24.05951 434.448953 Funcio geradora do banzo superior:
17| -25.54871 44| 6.340384 . N N
18] -27.63187 45]8.773931 B(x) =- &75,2" CoshgeL 9 0425
19| -30.56547 46| 11.49172 é e752 g Q
20| -34.58856 47|11.49172 com - 525£ x £ 525
21| -34.58856 48| 8.773931
22| -30.56547 49 6.340384 onde |x| = passo
23| -27.63187 50 | 4.448953
24| -25.54871 51| 2.975108 Carga nodal de 25 kgf aplicada ver-
25| -24.05951 52|1.891892 ticalmente ao né 8.
26| -22.99263 53| -22.22973
27| -22.22973




TRELICA COM BANZO SUPERIOR CURVO

COMANDOS
ESC

Esforco normal

Esfor¢o normal

Elemento (k) Elemento (kgf) Dados do modelo
1|-16.54576 34 |-1.433333 Altura maxima: 30 cm (15 cm do n6 19 ao n6
2[-16.3853 35| -3.754752 28e15cmdon628a0n67).
3| -15.22856 36 | -2.759068 Comprimento: 105 cm (do né 1 ao né 13).
4| -17.25951 37 | -3.830956 Tamanho do passo variavel:
5[-19.27843 38| 7.24157 -7,25cmdono 1aono 14,
6 | -19.83006 39| -3.830956 - 7,25cmdoné 14 a0 n6 15;
71-19.83006 40 | -2.759068 - 10,25 cmdo n6 15 a0 n6 16;
8|-19.27843 41| -3.754752 -9,5cmdon6 16a0n6 17,
9 [-17.25051 42 | -1.433333 - g’g gm dg no ,1I 830 ”0,1%
10 | -15.22856 43 | zero -9,/oCmaono 15a0ho 19,
11]-16.3853 44 -0.9956836 5 Cmddo B a0 O 20:
12 [-16.54576 45 | -1.307336 e dond 21 aong 9o,
1311084031 46 | 1.340446 - 10,25 cm do N6 22 a0 N6 23;
14 | 10.84031 47 | 3.611004 ! . P
-7,25cmdond 23 ao nb 24,
15 | 12.08333 48 | 1.340446 - 7,25 cm do n6 24 a0 n6 13,
16 | 14.64908 49 | -1.307336 Funcgéo de geradora do banzo superior:
17 | 16.39649 50 | -0.9956836 ) . .
18 18.82276 51 1.897247 B(x) =- %()55' coshge x 9 80,553
19 | 18.82276 52| 4547661 g &£50,55 0
20| 16.39649 53 | 3.265869
21| 14.64908 54| 4534647 com - 52,5£ x £ 52,5;
221208333 55]10.2795 onde |x| = passo
23] 10.84031 56| 10.2795 Vinculos (no plano):
24| 10.84031 57 | 4.534647 . £ a.
25| -2.181934 58 | 3.265869 Apoioduplonond 1, - -
: - Apoio simples no né 13 restringindo 0 mowvi-
26 -3.929344 59 | 4547661 mento na direcao vertical
27| -3.211997 60 | 1.897247 Carga nodal de 25 kgf aplicada verticalmente
28 -5.373181 61]3.942467 20 06 19.
29| -5.373181 62| 4.781042
30| -3.211997 63| 2.132242
31| -3.929344 64 | 2.132242
32|-2.181934 65| 4.781042
33| zero 66 | 3.942467




TRELICA WARREN COM TABULEIRO INFERIOR ESEUHHHDDS

Elemento

Esfor¢co normal

Elemento

Esfor¢o normal

Dados do modelo

(kgp) (kgp)
1| 2.467105 29|(-12.74114
2| 7.401316 30(-12.74114 Altura: 19 cm (perpendicularmente, do
3|12.33553 31|-12.74114 banzo inferior ao banzo superior).
4|17.26974 32|-12.74114
5| 22.20395 33|-12.74114 Comprimento: 105 cm (do n6 1 a0 no
6| 27.13816 34|-12.74114 15).
7| 32.07237 35|12.74114
8|32.07237 36| 12.74114 Tamanho do passo: 7,5 cm (dond 1 ao nd
9(27.13816 37| 12.74114 2, dond 2 a0 nd 3, dond 3aond 4, ..., do
10| 22.20395 38| 12.74114 N6 14 o nod 15).
11| 17.26974 39|12.74114 .
12]12.33553 40 12.74114 X“g;‘lgz (ll(‘)"nlc’)'f]g"l)_‘
13 ;.210?16 41 ﬁgﬂj Agoio si?nples no ,nc') 15 restringindo o
ig 49634§f :i 12:74114 movimento na direcdo vertical.
16-9.868421 44| 1274114 Carga nodal de 25 kgf aplicada verti-
17]-14.80263 45| 12.74114 calmente 20 16 8.
18] -19.73684 46| 12.74114
19| -24.67105 47| 12.74114
20| -29.60526 48| 12.74114
21| -34.53947 49|-12.74114
22| -29.60526 50|-12.74114
23| -24.67105 51|-12.74114
24|-19.73684 52(-12.74114
25| -14.80263 53|-12.74114
26| -9.868421 54|-12.74114
27| -4.93421 55(-12.74114
28|-12.74114




TRELICA WARREN COM MONTANTE

COMANDOS
ESC

Esfor¢co normal

Esfor¢co normal

Elemento (kgf) Elemento (kgf) Dados do modelo
1(4.93421 22| 24.67105
2|4.93421 23| 13.43862 Altura: 19 cm (perpendicularmente, do banzo
31-13.43862 24| zero inferior ao banzo superior).
4| zero 25 -13.43862
51| 13.43862 26 | 14.80263 Comprimento: 105 cm (do n6 1 ao né 21).
6| 14.80263 27| 14.80263
7114.80263 281 13.43862 Tamanho do passo: 7,5cm (don6 1 aono 2,
8 |-13.43862 29| zero donb2ao0n63,dondé3a0nbd5, ..., dond 20
9| zero 30 -13.43862 ao n6 21).
10 | 13.43862 31]4.93421 i
11| 24.67105 32]4.93421 Vinculos (no plano):
12| 24.67105 33| 13.43862 Apaio duplo no n6 L, - .
13 |-13.43862 34| zero Ap0|to sn:j?:;s; 520\/;% sall restringindo o movi-
14| zero 35| -13.43862 mento na '
12 éigggg; gg :?98322;11 Carga noda’l de 25 kgf aplicada vertical-
mente ao no 11.
17 | 34.53947 38|-29.60526
18| -13.43862 39| -29.60526
19|25 40 | -19.73684
20| -13.43862 41| -9.868421
21| 24.67105




TRELICA COMPOSTA COM MONTANTE ESEDHHHDDS

Esfor¢o normal

Esfor¢o normal

Elemento (kgf) Elemento (kgf) Dados do modelo

1 6.419465 23 -8.590672

2 17.33313 24 7.518636 Altura: 19 cm (perpendicularmente, do ban-
3 27.57556 25 8.403527 zo inferior a0 banzo superior).

4 27.57556 26 10.27921

5 17.33313 27 -6.714987 Comprimento: 105 cm (don6 1 ao nd 7).

6 6.419465 28 -8.590672

7 -5.093694 29 -9.475563 Tamanho do passo: 17,5 cm (don6 1 ao n6
8 -17.20634 30 -9.475563 2, dond 2 a0 nd 3 ..., do nd 6 ao n6 7).

9 -29.99023 31 -8.590672 )

10 -29.99023 32 -6.714987 Vinculos (no plano):

11 ~17.20634 33 10.27921 Apoio duplo no no 1; - .
12 25.093694 34 8.403527 Apoio smpleano no_? restringindo o movi-
13 -9.475563 35 7.518636 mento na direcdo vertical.

14 -8.590672 36 -5.530296 . .

15 -6.714987 37 -9.475563 Slz;gtz :3‘:::)1 ie 25 kef aplicada vertical-
16 10.27921 38 -5.530296

17 8.403527 39 0.7885311

18 7.518636 40 -1.241997

19 7.518636 41 9.878351

20 8.403527 42 -1.241997

21 10.27921 43 0.7885311

22 -6.714987




