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A seqüência de modelos de treliças apresentada a seguir tem como objetivo proporcionar aos
colegas que participarão da Competição de Pontes de Espaguete, uma orientação básica sobre o
comportamento de determinados tipos de treliças, quando submetidas a uma carga nodal vertical
aplicada no nó central do banzo inferior.

As treliças com suas respectivas tabelas, contendo os esforços normais de tração ou com-
pressão em cada barra, foram modeladas e analisadas utilizando o Sistema de Análise de Estruturas
Centaurus (versão educativa), elaborado por professores do Centro de Mecânica Aplicada e Com-
putacional (CEMACOM) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Cada treliça foi analisada
com uma carga vertical de 25,00 kgf, aplicada no nó central.

Os modelos analisados poderão ser reutilizados, alterando-se sua forma e suas dimensões
objetivando sempre o melhor comportamento da estrutura como um todo (a ponte) submetida a uma
carga pré-estabelecida pelo grupo.

Para todas as treliças apresentadas a seguir, as linhas em amarelo correspondem às barras da
treliça, os números em vermelho correspondem aos números dos nós e os números em azul corres-
pondem aos números das barras.



Elemento Esforço normal
(kgf)

Elemento Esforço normal
(kgf)

Dados do modelo

1 zero 31 -12.5
2 4.93421 32 -12.5
3 9.868421 33 -12.5
4 14.80263 34 -12.5
5 19.73684 35 -12.5
6 24.67105 36 -12.5
7 29.60526 37 zero
8 29.60526 38 -12.5
9 24.67105 39 -12.5

10 19.73684 40 -12.5
11 14.80263 41 -12.5
12 9.868421 42 -12.5
13 4.93421 43 -12.5
14 zero 44 -12.5
15 -4.93421 45 13.43862
17 -9.868421 46 13.43862
18 -14.80263 47 13.43862
19 -19.73684 48 13.43862
20 -24.67105 49 13.43862
21 -29.60526 50 13.43862
22 -34.53947 51 13.43862
23 -34.53947 52 13.43862
24 -29.60526 53 13.43862
25 -24.67105 54 13.43862
26 -19.73684 55 13.43862
27 -14.80263 56 13.43862
28 -9.868421 57 13.43862
29 -4.93421 58 13.43862
30 -12.5

Altura: 19 cm (perpendicularmente,
do banzo inferior ao banzo superior).

Comprimento: 105 cm (do nó 1 ao
nó 15).

Tamanho do passo: 7,5 cm (do nó 1
ao nó 2, do nó 2 ao nó 3, do nó 3 ao
nó 4, ..., do nó 14 ao nó 15).

Vínculos (no plano):
Apoio duplo no nó 1;
Apoio simples no nó 15 restringindo
o movimento na direção vertical.

Carga nodal de 25 kgf aplicada
verticalmente ao nó 8.

TRELIÇA PRATT COM TABULEIRO INFERIOR



Elemento Esforço normal
(kgf)

Elemento Esforço normal
(kgf)

Dados do modelo

1 zero 31 -12.5
2 6.25 32 -12.5
3 12.5 33 -12.50001
4 18.75 34 -12.5
5 25 35 -12.50001
6 31.25 36 -12.49999
7 37.5 37 -12.49994
8 37.49999 38 zero
9 31.24999 39 -12.50002

10 24.99999 40 -12.50001
11 18.75001 41 -12.50001
12 12.50001 42 -12.50001
13 6.24999 43 -12.5
14 zero 44 -12.5
15 -3.124994 45 -12.5
17 -3.124994 46 13.97542
18 -12.49999 47 13.97542
19 -18.74999 48 13.9754
20 -25.00001 49 13.97543
21 -31.25001 50 13.97543
22 -37.5 51 13.97546
23 -43.75 52 13.97542
24 -43.74999 53 13.9754
25 -37.5 54 13.97543
26 -31.25 55 13.97544
27 -25 56 13.97544
28 -18.75 57 13.97542
29 -12.5 58 13.97542
30 -6.25

Altura: 15 cm (perpendicularmente,
do banzo inferior ao banzo superior).

Comprimento: 105 cm (do nó 1 ao
nó 15).

Tamanho do passo: 7,5 cm (do nó 1
ao nó 2, do nó 2 ao nó 3, do nó 3 ao
nó 4, ..., do nó 14 ao nó 15).

Vínculos (no plano):
Apoio duplo no nó 1;
Apoio simples no nó 15 restringindo
o movimento na direção vertical.

Carga nodal de 25 kgf aplicada
verticalmente ao nó 8.

TRELIÇA PRATT COM TABULEIRO INFERIOR



Elemento Esforço normal
(kgf)

Elemento Esforço normal
(kgf)

Dados do modelo

1 4.93421 28 -12.5
2 4.93421 29 -12.5
3 9.868421 30 -12.49999
4 14.80263 31 -12.50001
5 19.73684 32 -12.50001
6 24.67105 33 zero
7 29.60526 34 -12.50001
8 29.60526 35 -12.50001
9 24.67106 36 -12.49999

10 19.73683 37 -12.5
11 14.80263 38 -12.5
12 9.86843 39 zero
13 4.934206 40 -13.43862
14 4.934217 41 -13.43862
15 -9.868438 42 13.43861
16 -14.80263 43 13.43862
17 -19.73685 44 13.43862
18 -24.67105 45 13.43863
19 -29.60526 46 13.4386
20 -34.53947 47 13.43863
21 -34.53947 48 13.43863
22 -29.60527 49 13.4386
23 -24.67105 50 13.43862
24 -19.73684 51 13.43862
25 -14.80263 52 13.43862
26 -9.86842 53 13.43862
27 zero

Altura: 19 cm (perpendicularmente,
do banzo inferior ao banzo superior).

Comprimento: 105 cm (do nó 1 ao
nó 15).

Tamanho do passo: 7,5 cm (do nó 1
ao nó 2, do nó 2 ao nó 3, do nó 3 ao
nó 4, ..., do nó 14 ao nó 15).

Vínculos (no plano):
Apoio duplo no nó 1;
Apoio simples no nó 15 restringindo
o movimento na direção vertical.

Carga nodal de 25 kgf aplicada
verticalmente ao nó 8.

TRELIÇA PRATT COM MONTANTE EXTREMO
INCLINADO



Elemento Esforço normal
(kgf)

Elemento Esforço normal
(kgf)

Dados do modelo

1 18.38235 28 zero
2 18.38235 29 -1.06383
3 19.94681 30 -2.325581
4 21.80233 31 -3.846152
5 24.03846 32 -5.714287
6 26.78572 33 -8.064515
7 30.24194 34 3.684207
8 30.24194 35 -8.064515
9 26.78572 36 -5.714287

10 24.03846 37 -3.846152
11 21.80233 38 -2.325581
12 19.94681 39 -1.06383
13 18.38235 40 zero
14 18.38235 41 1.891892
15 -22.99263 42 2.975108
16 -24.05951 43 4.448953
17 -25.54871 44 6.340384
18 -27.63187 45 8.773931
19 -30.56547 46 11.49172
20 -34.58856 47 11.49172
21 -34.58856 48 8.773931
22 -30.56547 49 6.340384
23 -27.63187 50 4.448953
24 -25.54871 51 2.975108
25 -24.05951 52 1.891892
26 -22.99263 53 -22.22973
27 -22.22973

Altura máxima: 19 cm (do nó 8 ao nó
22).

Comprimento: 105 cm (do nó 1 ao nó
15).

Tamanho do passo: 7,5 cm (do nó 1
ao nó 2, do nó 2 ao nó 3, do nó 3 ao nó
4, ..., do nó 14 ao nó 15).

Vínculos (no plano):
Apoio duplo no nó 1;
Apoio simples no nó 15 restringindo o
movimento na direção vertical.

Função geradora do banzo superior:
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×−= 2,94
2,75

cosh2,75)(
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com 5,525,52 ≤≤− x ;

onde passox =

Carga nodal de 25 kgf aplicada ver-
ticalmente ao nó 8.

TRELIÇA PRATT COM BANZO SUPERIOR CURVO



Elemento Esforço normal
(kgf)

Elemento Esforço normal
(kgf)

Dados do modelo

1 -16.54576 34 -1.433333
2 -16.3853 35 -3.754752
3 -15.22856 36 -2.759068
4 -17.25951 37 -3.830956
5 -19.27843 38 7.24157
6 -19.83006 39 -3.830956
7 -19.83006 40 -2.759068
8 -19.27843 41 -3.754752
9 -17.25951 42 -1.433333

10 -15.22856 43 zero
11 -16.3853 44 -0.9956836
12 -16.54576 45 -1.307336
13 10.84031 46 1.340446
14 10.84031 47 3.611004
15 12.08333 48 1.340446
16 14.64908 49 -1.307336
17 16.39649 50 -0.9956836
18 18.82276 51 1.897247
19 18.82276 52 4.547661
20 16.39649 53 3.265869
21 14.64908 54 4.534647
22 12.08333 55 10.2795
23 10.84031 56 10.2795
24 10.84031 57 4.534647
25 -2.181934 58 3.265869
26 -3.929344 59 4.547661
27 -3.211997 60 1.897247
28 -5.373181 61 3.942467
29 -5.373181 62 4.781042
30 -3.211997 63 2.132242
31 -3.929344 64 2.132242
32 -2.181934 65 4.781042
33 zero 66 3.942467

Altura máxima: 30 cm (15 cm do nó 19 ao nó
28 e 15 cm do nó 28 ao nó 7 ).
Comprimento: 105 cm (do nó 1 ao nó 13).
Tamanho do passo variável:
- 7,25 cm do nó 1 ao nó 14;
- 7,25 cm do nó 14 ao nó 15;
- 10,25 cm do nó 15 ao nó 16;
- 9,5 cm do nó 16 ao nó 17;
- 9,5 cm do nó 17 ao nó 18;
- 8,75 cm do nó 18 ao nó 19;
- 8,75 cm do nó 19 ao nó 20;
- 9,5 cm do nó 20 ao nó 21;
- 9,5 cm do nó 21 ao nó 22;
- 10,25 cm do nó 22 ao nó 23;
- 7,25 cm do nó 23 ao nó 24;
- 7,25 cm do nó 24 ao nó 13.
Função de geradora do banzo superior:
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×−= 55,80
55,50

cosh55,50)(
x

xB

com 5,525,52 ≤≤− x ;

onde passox =
Vínculos (no plano):
Apoio duplo no nó 1;
Apoio simples no nó 13 restringindo o movi-
mento na direção vertical.
Carga nodal de 25 kgf aplicada verticalmente
ao nó 19.

TRELIÇA  COM BANZO SUPERIOR CURVO



Elemento Esforço normal
(kgf)

Elemento Esforço normal
(kgf)

Dados do modelo

1 2.467105 29 -12.74114
2 7.401316 30 -12.74114
3 12.33553 31 -12.74114
4 17.26974 32 -12.74114
5 22.20395 33 -12.74114
6 27.13816 34 -12.74114
7 32.07237 35 12.74114
8 32.07237 36 12.74114
9 27.13816 37 12.74114

10 22.20395 38 12.74114
11 17.26974 39 12.74114
12 12.33553 40 12.74114
13 7.401316 41 12.74114
14 2.467105 42 12.74114
15 -4.93421 43 12.74114
16 -9.868421 44 12.74114
17 -14.80263 45 12.74114
18 -19.73684 46 12.74114
19 -24.67105 47 12.74114
20 -29.60526 48 12.74114
21 -34.53947 49 -12.74114
22 -29.60526 50 -12.74114
23 -24.67105 51 -12.74114
24 -19.73684 52 -12.74114
25 -14.80263 53 -12.74114
26 -9.868421 54 -12.74114
27 -4.93421 55 -12.74114
28 -12.74114

Altura: 19 cm (perpendicularmente, do
banzo inferior ao banzo superior).

Comprimento: 105 cm (do nó 1 ao nó
15).

Tamanho do passo: 7,5 cm (do nó 1 ao nó
2, do nó 2 ao nó 3, do nó 3 ao nó 4, ..., do
nó 14 ao nó 15).

Vínculos (no plano):
Apoio duplo no nó 1;
Apoio simples no nó 15 restringindo o
movimento na direção vertical.

Carga nodal de 25 kgf aplicada verti-
calmente ao nó 8.

TRELIÇA WARREN COM TABULEIRO INFERIOR



Elemento Esforço normal
(kgf)

Elemento Esforço normal
(kgf)

Dados do modelo

1 4.93421 22 24.67105
2 4.93421 23 13.43862
3 -13.43862 24 zero
4 zero 25 -13.43862
5 13.43862 26 14.80263
6 14.80263 27 14.80263
7 14.80263 28 13.43862
8 -13.43862 29 zero
9 zero 30 -13.43862

10 13.43862 31 4.93421
11 24.67105 32 4.93421
12 24.67105 33 13.43862
13 -13.43862 34 zero
14 zero 35 -13.43862
15 13.43862 36 -9.868421
16 34.53947 37 -19.73684
17 34.53947 38 -29.60526
18 -13.43862 39 -29.60526
19 25 40 -19.73684
20 -13.43862 41 -9.868421
21 24.67105

Altura: 19 cm (perpendicularmente, do banzo
inferior ao banzo superior).

Comprimento: 105 cm (do nó 1 ao nó 21).

Tamanho do passo: 7,5 cm (do nó 1 ao nó 2,
do nó 2 ao nó 3, do nó 3 ao nó 5, ..., do nó 20
ao nó 21).

Vínculos (no plano):
Apoio duplo no nó 1;
Apoio simples no nó 21 restringindo o movi-
mento na direção vertical.

Carga nodal de 25 kgf aplicada vertical-
mente ao nó 11.

TRELIÇA WARREN COM MONTANTE



Elemento Esforço normal
(kgf)

Elemento Esforço normal
(kgf)

Dados do modelo

1 6.419465 23 -8.590672
2 17.33313 24 7.518636
3 27.57556 25 8.403527
4 27.57556 26 10.27921
5 17.33313 27 -6.714987
6 6.419465 28 -8.590672
7 -5.093694 29 -9.475563
8 -17.20634 30 -9.475563
9 -29.99023 31 -8.590672
10 -29.99023 32 -6.714987
11 -17.20634 33 10.27921
12 -5.093694 34 8.403527
13 -9.475563 35 7.518636
14 -8.590672 36 -5.530296
15 -6.714987 37 -9.475563
16 10.27921 38 -5.530296
17 8.403527 39 0.7885311
18 7.518636 40 -1.241997
19 7.518636 41 9.878351
20 8.403527 42 -1.241997
21 10.27921 43 0.7885311
22 -6.714987

Altura: 19 cm (perpendicularmente, do ban-
zo inferior ao banzo superior).

Comprimento: 105 cm (do nó 1 ao nó 7).

Tamanho do passo: 17,5 cm (do nó 1 ao nó
2, do nó 2 ao nó 3, ..., do nó 6 ao nó 7).

Vínculos (no plano):
Apoio duplo no nó 1;
Apoio simples no nó 7 restringindo o movi-
mento na direção vertical.

Carga nodal de 25 kgf aplicada vertical-
mente ao nó 4.

TRELICA COMPOSTA COM MONTANTE


